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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional
Ing. Susana Peretti de Profesora Titular Interina | Ingeniera en
Ravera Construcciones
Ing. Ana Carina Sarmiento |Jefa de Trabajos Ingeniera en Sistemas de
de Ferreyra Practicos Interina Informacion
Ing. Julieta Cornalis Ayudante de Trabajos Ingeniera Quimica
Practicos de 1ra. Interina
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Ingenieria en Sistemas de Informacion
2008

Materias Béasicas

Segundo Nivel

5

anual

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Practica

Resolucion | Total

) o _ Formacion de Proyecto  Préctica de
Teoria  Practica Laboratorio experimental problemas Yy profes!onal horas

de disefio  supervisada
Ingenieria

50 80 10 horas - 20 horas - - 160

horas | horas horas
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OBJETIVOS

- Asumir la importancia de la aplicacion de Andlisis Matematico como
medio de razonamiento légico en los problemas de Ingenieria, y
valorarlo como herramienta eficaz en la formacion béasica del futuro
profesional.

- Lograr las competencias necesarias para interpretar analiticamente la
informacion que se genera en los distintos ambitos, que se construyen
en la interrelacion con el medio, y que estan en permanente proceso de
revision critica.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Teméatico N°1: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES Y FUNCIONES
VECTORIALES

= Contenidos Conceptuales:

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
Sistemas coordenados tridimensionales
Ecuaciones de rectas y planos en el espacio
Cilindros y superficies cuadréticas
Curvas de nivel
Limites y continuidad
Derivadas parciales
Teorema de Clairaut/Shwartz
Planos tangentes, aproximaciones lineales y diferenciales
Derivadas direccionales y vector gradiente
Valores maximos y minimos

FUNCIONES VECTORIALES
Curvas definidas por ecuaciones paramétricas
Coordenadas polares
Funciones vectoriales y curvas en el espacio
Derivadas e integrales de funciones vectoriales
Longitud de arco, versores principales, curvatura y torsion
Movimiento en el espacio: velocidad y aceleracion

=  Contenidos Procedimentales:

* Definir el dominio de distintas funciones de dos variables.

* Aplicar las operaciones adecuadas en funcién de las
condiciones.

* Manipular las funciones rectangulares para convertirlas en
funciones vectoriales y viceversa.

* Calcular, ubicar e interpretar los vectores principales en el
triedro intrinseco.

* Calcular curvatura y torsion.

=  Contenidos Actitudinales:

* Seleccionar pertinentemente las operaciones en funcion de
las condiciones dadas.

*Utilizar habilmente la terminologia afin.

* Expresar y comunicar las ideas utilizando la terminologia
adecuada.
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* Persistir ante las dificultades algebraicas.

Eje Teméatico N°2: INTEGRALES MULTIPLES Y CALCULO VECTORIAL

=  Contenidos Conceptuales:

INTEGRALES MULTIPLES
Integrales dobles sobre rectangulos
Integrales iteradas
Integrales dobles sobre regiones generales
Cambio de variables en integrales dobles
Integrales dobles en coordenadas polares
Aplicaciones de las integrales dobles
Integrales triples
Cambio de variables en integrales triples
Integrales triples en coordenadas cilindricas
Integrales triples en coordenadas esféricas

CALCULO VECTORIAL
Campos vectoriales
Integrales de linea
Teorema fundamental de las integrales de linea
Teorema de Green
Rotacional y divergencia
Superficies paramétricas y sus areas
Integrales de superficie
Teorema de Stokes
Teorema de la divergencia

= Contenidos Procedimentales:

* Calcular areas y voliumenes aplicando integrales dobles.

* Calcular momentos de inercia, centros de masa, aplicando
integrales dobles vy triples.

* Calcular trabajo aplicando integrales curvilineas.
* Calcular flujo aplicando integrales de superficie.

* Verificar la tesis del Teorema de Green, Teorema de Stokes
y Teorema de la Divergencia.

Contenidos Actitudinales:

* Mostrar una actitud critica ante diferentes caminos a seguir.

* Lograr autonomia para resolver situaciones de manera
ordenada y metddica.

Pagina 7 de 20



INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION
ANALISIS MATEMATICO I

* Lograr diferenciar correctamente la situacion que se
presenta en la resolucion de una integral de superficie.

* |[dentificar correctamente las distintas parametrizaciones en
una integral de linea.

Eje Tematico N°3: ECUACIONES DIFERENCIALES

Contenidos Conceptuales:

Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) de primer
orden

Definicién

Separacion de variables

EDO de primer orden exactas

EDO de primer orden lineales. Aplicaciones

EDO de primer orden homogéneas

EDO de Bernoulli-Reduccion a separacion de variables
Soluciones aproximadas

Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) lineales de
segundo orden.

EDO lineales de segundo orden homogéneas

EDO lineales de segundo orden no homogéneas
Método de coeficientes indeterminados

Método de variacion de parametros

Sistemas de ecuaciones diferenciales

¢ Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

e Generalidades

¢ Clasificacion. Tipos fundamentales de las ecuaciones de la
Fisica

Contenidos Procedimentales:

* Analizar los distintos métodos para resolver ecuaciones
diferenciales de primer y segundo orden.

* Aplicar los conceptos a la descripcién y comportamiento de
distintos fendmenos.
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= Contenidos Actitudinales:

* Mostrar una actitud critica ante diferentes tipos de
soluciones.

* Habilidad para identificar el tipo de ecuacion diferencial y
seleccionar el método mas conveniente para su resolucion.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES Y FUNCIONES
VECTORIALES

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

e Sistemas coordenados tridimensionales
Ecuaciones de rectas y planos en el espacio
Cilindros y superficies cuadréticas
Curvas de nivel
Limites y continuidad
Derivadas parciales
Teorema de Clairaut/Shwartz
Planos tangentes, aproximaciones lineales y diferenciales
Derivadas direccionales y vector gradiente
Valores maximos y minimos

FUNCIONES VECTORIALES

e Curvas definidas por ecuaciones paramétricas
Coordenadas polares
Funciones vectoriales y curvas en el espacio
Derivadas e integrales de funciones vectoriales
Longitud de arco, versores principales, curvatura y torsion
Movimiento en el espacio: velocidad y aceleracion

Eje Temético N° 2: INTEGRALES MULTIPLES Y CALCULO VECTORIAL

INTEGRALES MULTIPLES

Integrales dobles sobre rectangulos
Integrales iteradas

Integrales dobles sobre regiones generales
Cambio de variables en integrales dobles
Integrales dobles en coordenadas polares
Aplicaciones de las integrales dobles
Integrales triples

Cambio de variables en integrales triples
Integrales triples en coordenadas cilindricas
Integrales triples en coordenadas esféricas

Unidad N° 4: CALCULO VECTORIAL
e Campos vectoriales
Integrales de linea
Teorema fundamental de las integrales de linea
Teorema de Green
Rotacional y divergencia
Superficies paramétricas y sus areas
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Eje Tematico N° 3:

Integrales de superficie
Teorema de Stokes
Teorema de la divergencia

ECUACIONES DIFERENCIALES

Unidad N°5: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

(EDO) DE PRIMER ORDEN
Definicion
Separacion de variables
EDO de primer orden exactas
EDO de primer orden lineales. Aplicaciones
EDO de primer orden homogéneas
EDO de Bernoulli-Reduccion a separacion de variables
Soluciones aproximadas

Unidad N° 6: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

(EDO) LINEALES DE SEGUNDO ORDEN

EDO lineales de segundo orden homogéneas
EDO lineales de segundo orden no homogéneas
Método de coeficientes indeterminados

Método de variacion de parametros

Unidad N° 7: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden

Unidad N° 8: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS
PARCIALES

Generalidades

Clasificacion. Tipos fundamentales de las ecuaciones de la
Fisica
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CRITERIOS DE EVALUACION

Se deberan aprobar 3 parciales, los que constardan de ejercitacion practica
solamente.

REGULARIDAD

Se lograra con la aprobacion con 4 o mas de los tres parciales y la presentacion
de 3 trabajos de laboratorio de computacién previos a los mismos.

En caso de no lograr 4 puntos, se podran recuperar hasta 2 parciales. Estas
evaluaciones se realizaran al finalizar el dictado de las clases y en un mismo dia.

PROMOCION

Se lograra la promocion de la parte practica de la materia cuando, habiendo
regularizado los tres parciales, se logre un puntaje igual a 7 o0 mas. Se podran
recuperar hasta 2 parciales que hayan sido regularizados (puntaje mayor a 4).

APROBACION

El alumno que haya promocionado la practica de la materia, solamente debera
rendir examen final de la parte teérica.

El alumno que haya regularizado la materia, debera rendir final de practica y
teoria.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematlco N° 1: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES Y FUNCIONES VECTORIALES

Nivel de
Semana Contenidos Metodologla Evaluacion Bibliografia
Profundidad
Presentaciéon reglamento de céatedra. .
1 Autoevaluacién Taller Grupal Informativo
Clase teérico
) Planos cartesianos. Rectas. Planos. préctica con Andlisi “ST!EWART, James
Esfera. Cilindro. Sup. Cuadraticas apoyo de nalfisis Calculo Trascendentes
software tempranas
Clase tedrico
3 Funciones escalares. Curvas y préctica con Andlisis “SgI'EIW'TRT'I,' Jamesd .
superficies de nivel. Limites. apoyo de alculo ,r,ascen entes
software tempranas
Derivadas parciales. Derivadas de Clase tedrico Andlisis STEWART, James
4 orden superior. Teorema de Clairaut. practica con a Iicacié);l “Calculo Trascendentes
Diferenciales. apoyo de P tempranas”
software
Derivadas direccionales. Gradiente. CI?SE.B teorico P STEWART, James
préactica con Andlisis y gy
5 Plan_o tangente‘y recta normal. apoyo de aplicacion Calculo Trascendentes
Maximos y minimos. software tempranas”
Clase teérico
6 Funciones vectoriales. Longitud de préctica con Analisis y “STl,EWART' James
arco. Curvatura. apoyo de aplicacién Calculo T,r,ascendentes
software tempranas
Clase tedrico
7 Triedro intrinseco. Planos tangente, practica con Andlisis “Sgl,zlw'?RT_f_ Jamesd .
normal y binormal. apoyo de alculo ,r,ascen entes
software tempranas
Clase teérico
8 Aceleracion. Componente tangencial y | préctica con Andlisis y “STI,EWART' James
normal. apoyo de aplicacion Calculo Tgascendentes
software tempranas
. o Individual
9 Parcial N°1 préctica

Eje tematlco N° 2: INTEGRALES MULTIPLES Y CALCULO VECTORIAL

Semana Contenidos Metodologla Evaluacion Pr':;\lﬁld?fa d Bibliografia
Clase tedrico
Integrales dobles. Cambio de practica con . STEWART, James
10 coordenadas apoyo de Andlisis Calculo Trascendentes
software tempranas”
Clase tedrico
1 Coordenadas polares. Aplicaciones de | préctica con Anélisis y ‘?T',EWART, James
las integrales dobles. apoyo de aplicacién Calculo T,r,ascendentes
software tempranas
Clase tedrico
. N préactica con Analisis y ?TI,EWART' James
12 Integrales triples. Aplicaciones. apoyo de aplicacion Calculo Trascendentes
software tempranas”
Clase tedrico
Coordenadas cilindricas. Coordenadas | practica con . STEWART, James
13 esféricas. apoyo de Analisis Calculo Trascendentes
software tempranas”
Clase teérico
; i " practica con Analisis y STEWART, James
14 Célculo vectorial. Integrales de linea. apoyo de aplicacion Calculo Trascendentes
software tempranas”
Clase tedrico
15 Teorema fundamental de las integrales | préctica con Andlisis y “STI,EWART' James
de linea. apoyo de aplicacién Calculo TEascendentes
software tempranas
16 Teorema de Green. Divergente. Clase tedrico Andlisis STEWART, James

Rotacional.

practica con

“Calculo Trascendentes
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Eje tematlco N° 2: INTEGRALES MULTIPLES Y CALCULO VECTORIAL

Semana Contenidos Metodologla Evaluacién Prlgl;\lﬁld?c?a d Bibliografia
apoyo de tempranas”
software
Clase tedrico
17 Superficies paramétricas y areas. préctica con Andlisis y “STI,EWART' James
Integrales de superficie. apoyo de aplicacion Calculo T,r,ascendentes
software tempranas
Clase teérico
18 Teorema de Stokes. Teorema de la préctica con Andlisis y ?gI,EIWAIRT_i_ Jamesd "
divergencia (Gauss) apoyo de aplicacion alculo Eascen entes
software tempranas
e Individual
19 Parcial N°2 préctica
Eje tematlco N° 3: ECUACIONES DIFERENCIALES
| Nivel de o )
Semana Contenidos Metodologla Evaluacion Profundidad Bibliografia
Clase tedrico Zéttla IcDic?::eSs
20 Ecuaciones diferenciales. Separacion préctica con Andlisis y dif ial
de variables. apoyo de aplicacion iferenciales con
software aplicaciones de
modelado”
Clase teérico EéLL’ D_e:ls
21 Ecuaciones diferenciales lineales. practica con Andlisis y d_fcuaCIo_ FS
Aplicaciones. apoyo de aplicacion lferenciales con
software aplicaciones de
modelado”
Clase teérico ‘?éétlachigr?;ss
. . . practica con Andlisis y di i
22 Ecuaciones diferenciales exactas. SIS iferenciales con
ap]?yo de aplicacion aplicaciones de
software modelado”
Clase tetrico “ZéLL’ D_enls
23 Ecuaciones diferenciales homogéneas. | practica con Andlisis y d_fcuaao_n:es
Ecuacion de Bernoulli. apoyo de aplicacion fferenciales con
software aplicaciones de
modelado”
Ecuaciones diferenciales de segundo Clase teodrico
24 orden. Homogéneas y no homogéneas. | practica con Andlisi ?T?WART' James
Método de los coeficientes apoyo de nalfisis Calculo Trascendentes
indeterminados. software tempranas
Ecuaciones diferenciales de segundo Cllgggct;c;gtr:]o STEWART, James
25 orden. Método de variacion de gpoyo de Anélisis “Calculo Trascendentes
parametros. software tempranas”
ZILL, Denis
“Ecuaciones
diferenciales con
. aplicaciones de
Sistemas de ecuaciones diferenciales. g:giﬁctaezgao Anélisis y ?ggﬁlgfg"sERRANO
26 Ecuaciones diferenciales en derivadas S R
parciales. apoyo de aplicacion VILLALOBOS OLIVER-
software QUINTANA HERNANDEZ
“Métodos de solucién de
Ecuaciones Diferenciales
y Aplicaciones”
ZILL, Denis
“Ecuaciones
27 Repaso. diferenciales con
aplicaciones de
modelado”
28 Parcial N°3 Individual
practica
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METODOLOGIA

Se implementaran las técnicas de AULA-TALLER y segun el momento se

utilizaran:

Técnicas expositivas

Técnicas grupales para actividades en pequefios grupos
Trabajos préacticos en el aula

Metodologia de casos: seran resueltos en pequefios
grupos de discusion, y los casos se seleccionardn en
funcion de los temas de relacion con las materias
correlativas. Esta metodologia sera aplicada via Internet
Empleo de computadora utilizando el software Mathematica
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BIBLIOGRAFIA
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ARTICULACION

Articulacién con el Area:

Asignatura

Carga Horaria

Porcentaje

ANALISIS MATEMATICO I

5 horas

27.78%

semanales
en régimen
anual

ANALISIS MATEMATICO |

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

PROBABILIDADES Y ESTADISTICA

5 horas
semanales en
régimen anual

5 horas
semanales en
régimen anual

3 horas
semanales en
régimen anual

Temas relacionados con

materias del area:

ASIGNATURA

Tema relacionado

Analisis Matematico |

Funciones

Continuidad

Derivadas y diferenciales
Sucesiones y series
Integrales

ASIGNATURA

Tema relacionado

Algebra y Geometria
Analitica

Vectores y Matrices

Sistemas de ecuaciones lineales

Producto interno y ortogonalidad

Rectas y planos

Conicas y cuadraticas

Curvas paramétricas

Coordenadas polares, cilindricas y esféricas

ASIGNATURA Tema relacionado
Probabilidades y Funcion generatriz de momentos
Estadistica Métodos de minimos cuadrados para regresion
ASIGNATURA Tema relacionado
Fisica | Velocidad y aceleracion

Fuerza — momentos
Trabajo
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura

Carga Horaria

Porcentaje

ANALISIS MATEMATICO I

5 horas
semanales
en régimen
anual

41.67%

Probabilidades y Estadistica

Fisica Il

3 horas
semanales en
régimen anual

4 horas
semanales en
régimen anual

25.00%

33.33%

Temas relacionados con materias del nivel:

ANALISIS MATEMATICO

Tema relacionado

Fisica Il

Ecuaciones de Maxwell

Carga y descarga de un capacitor
Gradiente-Relacion entre el campo eléctrico y el
potencial eléctrico

Aplicacion del concepto de trabajo a través de
integrales de linea

Articulacién con las correlativas:

. Para cursar Para rendir
el Cursada Aprobada Aprobada
ANALISIS Analisis Analisis Matematico |
MATEMATICO I Matematico |
Algebra y Algebra y Geometria Analitica
Geometria
Analitica
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Temas relacionados con las correlativas:

Asignatura Tema relacionado

Andlisis Matematico | Funciones

Continuidad

Derivadas y diferenciales
Sucesiones y series

Integrales
Asignatura Tema relacionado
Algebra y Geometria Vectores y matrices
Analitica Sistemas de ecuaciones lineales

Producto interno y ortogonalidad

Rectas y planos

Conicas y cuadraticas

Curvas paramétricas

Coordenadas polares, cilindricas y esféricas

ORIENTACION

Del Area:

Para realizar el andlisis de la materia dentro de su area, es importante
tener en claro el tipo de profesional que en la actualidad se necesita y que la UTN
estd en condiciones de formar. La época actual requiere el desarrollo de
profesionales de distintos ambitos: ocupando cargos gerenciales en empresas,
liderando sus propios emprendimientos particulares, ocupando cargos docentes 0
directivos en establecimientos educativos, desarrollando tareas de investigacion
en laboratorios o institutos, etc.

Estas circunstancias exigen abandonar la formacién en conocimientos
enciclopedistas y preparar a nuestros alumnos para desarrollar criterios técnicos
razonables, y manejarlos con fluidez para tomar prontas y fundamentales
decisiones.

El fin de la educacién tecnolégica, como se ha expresado anteriormente, es
lograr el perfil de Ingeniero Generalista o sea formar Ingenieros intimamente
relacionados con las necesidades de la industria, de maximo nivel de
especializacion de acuerdo al proceso de desarrollo que lo rodea, en condiciones
de conducir y solucionar situaciones generales y regionales, con capacidad para
discernir acerca de la tecnologia mas conveniente a aplicar, evitando convertirlo
en un erudito cargado de conocimientos.

De la Asignatura:

Para lograr lo anteriormente dicho, con el Analisis Matematico Il se tratara
de analizar, comprender y aplicar las leyes de las Ciencias Exactas, desarrollando
habilidades en la resolucion e interpretacion de los problemas que generan los
distintos fenOmenos de la actividad diaria. Se tratara de que los alumnos
comprendan los enunciados, definiciones, reglas, conceptos, teoremas,
ecuaciones, campos, figuras, etc, que son los fundamentos de las Ciencias
formales.
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