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Docente Categoria Titulo Profesional
GUSTAVO YOAQUINO Profesor adjunto Ing. Electromecanico
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UBICACION
Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:
Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Plan: 2008
Orientacion:
Area: Fisica
Nivel: 2°
Carga Horaria Semanal: 5 Horas cétedras
Régimen: Anual
Distribucién horaria
Formacion
Teolrica Practica Total
Resolucién ota
Formacién de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio . problemas y profesional | horas
experimental oY .
de disefio | supervisada
Ingenieria
80 20 12 48 - - - 160
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OBJETIVOS

Que el estudiante pueda analizar los fendmenos naturales que involucran
campos eléctricos y magnéticos, estaticos y dinamicos, apreciando el método
aplicado para validar los datos recolectados que permitan construir un modelo.

Que el estudiante conozca los fundamentos del movimiento ondulatorio, las
propiedades de las ondas y los fendmenos de polarizacion, interferencia y
difraccion de las ondas electromagnéticas.

Que el estudiante pueda comprender el método cientifico que lleva al
enunciado de las propiedades y leyes aplicables a dichos fenémenos.

Que el estudiante apligue los modelos matematicos desarrollados de base
tedrica y empiricos a ejercicios y problemas concretos.

Que el estudiante desarrolle habilidades para la resolucion de dichos
problemas concretos.

Que el estudiante conozca el material empleado para la realizacion de
experiencias asi como su correcto manipuleo.

Que el estudiante conozca las medidas de seguridad que deben aplicarse
durante los trabajos de laboratorio.

Que el estudiante desarrolle destrezas minimas para la realizacion de
experiencias practicas de laboratorio.

Que el estudiante desarrolle la habilidad para analizar hechos, sucesos y

sistemas reales relacionados con la practica de la especialidad que involucran
conocimientos adquiridos en la materia.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA
= Contenidos Conceptuales:

Comprender los conceptos fisicos basicos relacionados con los
fendmenos que involucran la energia térmica y con el
comportamiento de la materia sometida a su influjo.

= Contenidos Procedimentales:

Utilizar adecuadamente los medios virtuales disponibles (sitios de
Fisica en Internet) para fijar los conceptos mediante el trabajo
interactivo de situaciones experimentales emulando las
condiciones de laboratorio.

=  Contenidos Actitudinales:

Reflexionar grupalmente sobre la importancia de los conceptos
adquiridos y su relacion con la fenomenologia cotidiana y las
aplicaciones derivadas.

Eje Tematico N° 2: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
= Contenidos Conceptuales:

Comprender los conceptos fisicos relacionados con los campos
eléctrico y magnético no dependientes del tiempo.

Aplicar los modelos matematicos desarrollados para describir
cuantitativamente dichos fenbmenos.

=  Contenidos Procedimentales:

Resolver ejercicios y problemas relacionados con los temas
desarrollados.

Utilizar instrumentos y medios de laboratorio para actividades
experimentales.

=  Contenidos Actitudinales:

Desarrollar el espiritu critico del estudiante ante las diversas
alternativas que permiten resolver una situacion problematica
planteada por los docentes.

Reflexionar sobre la secuencia del método cientifico.

Desarrollar la expresion verbal y escrita como modo de
comunicacion de los resultados.

Respetar las normas de seguridad en el laboratorio.

Eje Tematico N° 3: ELECTRODINAMICA
= Contenidos Conceptuales:

Comprender los conceptos fisicos relacionados con los campos
electromagnéticos dependientes del tiempo.
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Aplicar los modelos matematicos desarrollados para la
descripcion de los mismos.

= Contenidos Procedimentales:

Resolver ejercicios y problemas relacionados con los temas
desarrollados.

Utilizar instrumentos y medios de laboratorio para actividades
experimentales.

=  Contenidos Actitudinales:

Desarrollar la actitud critica del estudiante ante las diversas
alternativas que permiten resolver una situacion problematica
planteada por los docentes.

Reflexionar sobre la secuencia del método cientifico.

Desarrollar la expresion verbal y escrita como modo de
comunicacion de los resultados.

Respetar las normas de seguridad en el laboratorio.

Eje Tematico N°4:  ONDAS
= Contenidos Conceptuales:

Comprender los conceptos fisicos relacionados con las ondas.

Aplicar los modelos matematicos desarrollados para la
descripcion de las mismos.

= Contenidos Procedimentales:

Resolver ejercicios y problemas relacionados con los temas
desarrollados.

Utilizar instrumentos y medios de laboratorio para actividades
experimentales.

=  Contenidos Actitudinales:

Desarrollar la actitud critica del estudiante ante las diversas
alternativas que permiten resolver una situacion problematica
planteada por los docentes.

Reflexionar sobre la secuencia del método cientifico.

Desarrollar la expresion verbal y escrita como modo de
comunicacion de los resultados.

Respetar las normas de seguridad en el laboratorio.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N°1:  FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA
Unidad N° 1: Temperatura y calor
Introduccion
Temperatura y equilibrio térmico
TermoOmetros y escalas de temperatura
Termdmetro de gas y escala Kelvin
Expansion térmica
Cantidad de calor
Calorimetria y cambios de fase
Mecanismos de transferencia de calor

Unidad N° 2: Propiedades térmicas de la materia
Introduccion
Ecuaciones de estado
Propiedades moleculares de la materia
Modelo cientifico-molecular de un gas ideal
Capacidades calorificas
Fases de la materia

Eje Tematico N° 2: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Unidad N° 3: La carga y el campo eléctrico
Carga eléctrica
Triboelectricidad
Conductores y aisladores
Fuerza entre cargas
Intensidad de la fuerza eléctrica
Campo de una carga puntual
Principio de superposicion
Diagramas de lineas de campo
Célculo del campo
Flujo eléctrico
Ley de Gauss

Unidad N° 4: Campos electrostaticos
Uso de la Ley de Gauss para calcular el campo
Campos eléctricos de distribuciones de carga lineales
Campos eléctricos de distribuciones de carga superficiales y
volumétricas

Unidad N° 5: Energia potencial eléctrica
Trabajo efectuado por la fuerza de Coulomb
La fuerza eléctrica como fuerza conservativa
Energia potencial de un par de cargas
Energia potencial de una carga en un campo eléctrico arbitrario
El potencial eléctrico
Célculo del campo a partir del potencial
Energia potencial de un sistema de cargas
Superficies equipotenciales
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Relacion entre superficies equipotenciales y lineas de campo
Potencial originado por una distribucién de carga continua
Respuesta de un conductor a un campo eléctrico

Los conductores y el potencial eléctrico

Relacion entre campo y densidad superficial de carga en un
conductor

Relacion entre la forma de un conductor y el campo eléctrico en
su superficie

Unidad N° 6: Introduccién a los circuitos eléctrico )
Corriente eléctrica
La fuerza electromotriz
Resistencia
Relaciones de energia en un circuito sencillo
Un modelo para la corriente y la resistencia
Resistores en serie
Resistores en paralelo
Circuitos combinados en serie y paralelo
Las reglas de Kirchoff
Resolucién de circuitos compuestos
Mediciones eléctricas: corriente, tension, resistencia

Unidad N° 7: Capacitancia y energia electrostatica
Capacitancia
Capacitor de placas paralelas, calculo de la capacitancia
Almacenamiento de la energia en los capacitores
Capacitores en paralelo
Capacitores en serie
Combinaciones en serie y paralelo
Dieléctrico y capacitores reales
La constante dieléctrica
Energia en el campo eléctrico
Densidad de energia electrostatica en el vacio

Unidad N° 8: Campos magnéticos estaticos
La fuerza magnética
La corriente como fuente de los campos magnéticos
Ley de Biot Savart
Campo magnético producido por un segmento recto de alambre
conductor
Campos magnéticos de espiras y bobinas
Leyes integrales de los campos magnéticos estaticos: Ley de
Gauss y Ley de Ampére
Determinacion de campos magnéticos con la ley de Ampére

Unidad N° 9: Aplicaciones de los campos magnéticos
estaticos

Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético

Movimiento en campos eléctricos y magnéticos combinados

Fuerza sobre alambres conductores de corriente
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Fuerza y momento sobre una espira conductora de corriente
Efecto Hall

Materiales magnéticos

Ferromagnetismo: curva de magnetizacion, ciclo de histéresis,
temperatura Curie

Eje Tematico N° 3:  Electrodinamica
Unidad N° 10: Campos dinamicos
FEM inducida
Ley de Faraday
Ley de Lenz
Campo eléctrico inducido
FEM de movimiento
FEM en circuitos con fronteras moéviles
Generadores y motores
Diferencia de potencial y FEM
Célculo del campo eléctrico inducido
Las corrientes parasitas
Ley de Ampeére — Maxwell

Unidad N° 11: Introduccion a los circuitos dependie ntes del
tiempo

Circuito con resistor y capacitor

Descarga de un capacitor

Autoinductancia

Almacenamiento de energia en un inductor

Inductancia mutua

El circuito LR

El circuito LC

El circuito LCR

Eje Tematico N°4:  Ondas
Unidad N° 12: Movimiento ondulatorio
Ondas mecénicas
Descripcion matematica de una onda
Energia del movimiento ondulatorio
Ondas electromagnéticas

Unidad N° 13: Interaccion de las ondas electromagné  ticas con
la materia

Dispersion

Polarizacion

Interferencia y fuentes coherentes

Interferometro

Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer

Rejilla de difraccion
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

La evaluacion tiene componentes sincronicos y asincronicos.

La evaluacién sincrénica con el cursado se realiza en tres instancias
coincidentes en el tiempo con la conclusiéon del desarrollo de los contenidos, con
ejercitacion practica incluida, correspondiente a las Unidades N°3,4y 5; 6y 7; 8
9, 10 y 11. Se evalla la capacidad del estudiante para resolver problemas que
exigen el conocimiento de los modelos matematicos utilizados para la descripciéon
cuantitativa de los fendmenos estudiados. Los resultados numéricos alcanzados
en las tres pruebas deben ser:

No inferiores a 4 (cuatro) puntos para regularizar la materia, o sea estar en
condiciones minimas para dar un examen final integrador (alumno regularizado).

No inferiores a 6 (seis) puntos para promocionar la parte “practica” del
examen final integrador (alumno regularizado y promocionado).

La componente asincrénica consiste en un examen final integrador que se
conforma con una parte “practica” previa, cuya aprobacion habilita para continuar
con la evaluacion, consistente en la resolucion de problemas aplicada a aquellos
estudiantes regularizados no promocionados, y una parte “teérica” posterior
comun para todas las categorias, 0 sea estudiantes regularizados y/o
promocionados, que evalla el adecuado conocimiento y la articulacion correcta
de los contenidos de la materia. La aprobacion del examen final se obtiene
alcanzando no menos de 4 (cuatro) puntos en cada una de las dos secciones que
la componen. La modalidad que adopta la parte “tedrica” es la del coloquio.

La realizacion de la actividad practica en el laboratorio se acompafia con la
emision de informes sobre experiencias realizadas. La evaluacion de dichos
informes genera una “bonificacion” en el concepto del estudiante generado por el
docente, que puede alcanzar hasta el 50% del examen final integrador, o sea la
promocién de la parte “tedrica” del mismo.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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Eje tematico N° 1. FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA #
. . . Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion ;
9 Profundidad 17
. Fisica Universitaria 9°
Clase trabajo Edicion
Unidad 1:Temperatura y calor en el sitio :
1 Unidad 2: Propiedades térmicas de Fisica virtual Coloquio Inofo(reTaatlit\l/\go Sears / leeg]ggrsnkgn/ Young /
la materia Pag. Web de la P
F.R. San Feo. Sitio Web Fisica Virtual
Eje tematico N° 2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
. . . Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : 9 pag
Profundidad 17
Unidad 3: La carga y el campo Por grupo de Fisica Universitaria 9°
P Clase estudiantes. S
electrico Resolucion de | Medicién del Edicion
Carga eléctrica o . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
2 . - ejercicios nivel de )
Triboelectricidad . A o Operativo Freedman
; Discusion de dificultad en
Conductores y aisladores problemas resolucion de
Fuerza entre cargas ejercicios Sitio Web Fisica Virtual
Por grupo de - . o
Intensidad de la fuerza eléctrica Clase estudiantes. Fisica UErl;?::?giltana 9
Campo de una carga puntual Resolucion de | Medicién del
R ! e . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
3 Principio de superposicién ejercicios nivel de )
) . . S e Operativo Freedman
Diagramas de lineas de campo Discusion de dificultad en
problemas re_:sol_uqon de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
por grupo de Fisica Universitaria 9°
. Clase estudiantes. S
Célculo del campo L S Edicion
) P Resoluciéon de | Medicion del
4 Flujo eléctrico ejercicios nivel de Conceptual Sears / Zemansky / Young /
Ley de Gauss . S e Operativo Freedman
Discusion de dificultad en
problemas resolucién de . . )
ejercicios Sitio Web Fisica Virtual
Por grupo de Fisica Universitaria 9°
. . . Clase estudiantes. S
Unidad4: campos electrostéatico Resolucion de | Medicion del Edicion
Uso de la Ley de Gauss para calcular e . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
5 ejercicios nivel de )
el campo . A e Operativo Freedman
Discusion de dificultad en
problemas resolucion de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Por grupo de o . oo
Clase estudiantes. Fisica Léry;/cei:gﬂtana 9
Campos eléctricos de distribuciones de | Resolucion de | Medicion del
. O . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
6 carga lineales ejercicios nivel de Operativo Freedman
Discusion de | dificultad en P
problemas resolucion de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Por grupo de Fisica Universitaria 9°
Clase estudiantes. Edicion
Campos eléctricos de distribuciones de | Resoluciéon de | Medicion del
7 carga superficiales y volumétricas ejercicios nivel de Conceptual Sears / Zemansky / Young /
. - I Operativo Freedman
Discusion de dificultad en
problemas resolucion de - - )
ejercicios Sitio Web Fisica Virtual
Unlda_d5: Energia potencial eléctrica Por grupo de Fisica Universitaria 9°
Trabajo efectuado por la fuerza de Clase estudiantes. Edicion
Coulomb Resolucion de | Medicién del
P U . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
8 La fuerza eléctrica como fuerza ejercicios nivel de )
. . S e Operativo Freedman
conservativa Discusion de dificultad en
Energia potencial de un par de cargas | problemas resolucion de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Energia potencial de una carga en un Clase Por grupo de c Fisica Universitaria 9°
P oo i 3 onceptual S
9 campo eléctrico arbitrario Resoluciéon de | estudiantes. Operativo Edicion
El potencial eléctrico ejercicios Medicién del P Sears / Zemansky / Young /
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Eje tematico N° 2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
; . o Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : 9 pag
Profundidad 17
Célculo del campo a partir del potencial | Discusion de nivel de Freedman
problemas dificultad en
resolucién de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Energia potencial de un sistema de Por grupo de Fisica Universitaria 9°
cargas Clase estudiantes. Edicion
Superficies equipotenciales Resqlqmon de Med|0|on del Conceptual Sears / Zemansky / Young /
10 L - ejercicios nivel de )
Relacién entre superficies . ion d dificultad Operativo Freedman
equipotenciales y lineas de campo Discusion de ihiculta > en
problemas resolucion de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Potencial originado por una distribucion
de carga continua
Respuest’a d(_e un conductor a un Por grupo de Fisica Universitaria 9°
campo eléctrico Clase estudiantes. Edicion
Los conductores y el potencial eléctrico | Resolucién de | Medicién del
S . e . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
11 Relacién entre campo y densidad ejercicios nivel de )
. . S e Operativo Freedman
superficial de carga en un conductor Discusion de dificultad en
Relacion entre la forma c}e un problemas re_:sol_uqon de Sitio Web Fisica Virtual
conductor y el campo eléctrico en su ejercicios
superficie
Al cierre de la
Unidad 5,
primer examen
12 parcial
integracion
ejercicios
desarrollados
Clase Por grupo de
Unidad 6:Introduccion a los circuitos Resqlqmon de estu_chfa,ntes. Fisica Universitaria 9°
P ejercicios Medicion del S
eléctricos Discusion de nivel de Conceptual Edicion
Corriente eléctrica e Operativo Sears / Zemansky / Young /
13 . problemas dificultad en
La fuerza electromotriz S - Destreza Freedman
: : Experiencias resolucion de :
Resistencia en laboratorio | ejercicios experimental
Verif. Ley de Informes sobre Sitio Web Fisica Virtual
Ohm experiencias
Clase Por grupo de
Relaciones de energia en un circuito Resqluplon de estudlalntes. Fisica Universitaria 9°
- ejercicios Medicion del S
sencillo Discusion de nivel de Conceptual Edicion
Un modelo para la corriente y la i Operativo Sears / Zemansky / Young /
14 . . problemas dificultad en
resistencia L o Destreza Freedman
Resistores en serie Experiencias rgsol_uc_:lon de experimental
en laboratorio | ejercicios Sitio Web Fisica Virtual
Verif. Ley de Informes sobre
Ohm experiencias
Clase Por grupo de
L estudiantes. - . o
. Resolucion de S Fisica Universitaria 9°
Resistores en paralelo ejercicios Medicién del Conceptual Edicion
Circuitos combinados en serie y Discusion de n!v_el de Operativo Sears / Zemansky / Young /
15 paralelo dificultad en
. problemas - Destreza Freedman
Las reglas de Kirchoff o resolucién de :
Experiencias eiercicios experimental
en laboratorio ) Sitio Web Fisica Virtual
Informes sobre
Med. En Cto. Lo
experiencias
Clase Por grupo de
L estudiantes. - . o
Resolucion de S Fisica Universitaria 9°
L L o Medicién del s
Resolucién de circuitos compuestos ejercicios nivel de Conceptual Edicion
Mediciones eléctricas: corriente, Discusion de i Operativo Sears / Zemansky / Young /
16 I . . dificultad en
tension, resistencia problemas - Destreza Freedman
o resolucién de :
Experiencias eiercicios experimental
en laboratorio ) Sitio Web Fisica Virtual
Informes sobre
Med. En Cto. Lo
experiencias
Unidad 7: Capacitancia y energia Clase Por grupo de Fisica Universitaria 9°
electrostatica Resoluciéon de | estudiantes. Conceptual Edicion
17 Capacitancia ejercicios Medicion del Operativo Sears / Zemansky / Young /
Capacitor de placas paralelas, célculo | Discusion de nivel de Destreza Freedman
de la capacitancia problemas dificultad en experimental

Almacenamiento de la energia en los

Experiencias

resolucién de

Sitio Web Fisica Virtual
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Eje tematico N° 2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
; . o Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : 9 pag
Profundidad 17
capacitores en laboratorio | ejercicios
Capacitores en paralelo Med. En Cto. Informes sobre
Capacitores en serie experiencias
Por grupo de
Combinaciones en serie y paralelo Clase estudiantes.
Dieléctrico y capacitores reales Resqlqmon de Med|0|on del Fisica Umye_:(snana 9
AP ejercicios nivel de Conceptual Edicion
La constante dieléctrica . A Lo -
18 Energia en el campo eléctrico Discusion de dlflculta_q en Operativo Sears / Zemansky / Young /
Densidad de energia electrostéatica en problemas_ re_:sol_uqon de Destrc_aza | Freedman
el vacio Experiencias ejercicios experimental 3 B '
en laboratorio Experiencias Sitio Web Fisica Virtual
Med. En Cto. en laboratorio
Med. En Cto.
Al cierre de la
Unidad 7 2do.
examen parcial
integracion
19 ejercicios
Unidades 6y 7
Informes sobre
experiencias
Unidad 8: Campos magnéticos (R:?sscflucién de E;Lg;;ﬁtoege
estaticos o S e Fisica Universitaria 9°
- ejercicios Medicion del S
La fuerza magnética . A . Conceptual Edicion
: Discusion de nivel de )
20 La corriente como fuente de los problemas dificultad en Operativo Sears / Zemansky / Young /
campos magnetlcos Experiencias resolucion de Destrc_aza Freedman
Ley de Biot Savart - O experimental
en laboratorio ejercicios . . )
Sitio Web Fisica Virtual
Exp De Informes sobre
Oersted experiencias
Clase cotuciantes.
Campo magnético producido por un Resqlqmon de Medicion del Fisica Umye_:(snana 9
ejercicios . Conceptual Edicion
segmento recto de alambre conductor . ion d nivel de - / kv / /
21 Campos magnéticos de espiras y D'SEFS'OH € dificultad en Operativo Sears Zemags y /'Young
bobinas problemas resolucion de Destrgza Freedman
Experiencias SIerCiCios experimental
en laboratorio IAformes sobre Sitio Web Fisica Virtual
Exp. con bob. experiencias
T
leyes integrales de los campos Resolucion de . : Fisica Universitaria 9°
o i AN Medicién del S
magnéticos estaticos: Ley de Gaussy | ejercicios . Conceptual Edicion
. : - nivel de -
22 Ley de Ampére _ Discusion de dificultad en Operativo Sears / Zemansky / Young /
Determinacion de campos magnéticos | problemas resolucion de Destreza Freedman
con la ley de Ampére Experiencias IO experimental
- ejercicios . = )
en laboratorio Informes sobre Sitio Web Fisica Virtual
Exp. con sol. experiencias
Unidad 9: Aplicaciones de los Por aruno de
campos magnéticos estaticos Clase grup
e " . estudiantes. . . i
Movimiento de particulas cargadas en | Resolucién de Medicion del Fisica Universitaria 9°
un campo magnético ejercicios nivel de Conceptual Edicion
Movimiento en campos eléctricos y Discusion de o Operativo Sears / Zemansky / Young /
23 -~ ] dificultad en
magnéticos combinados problemas - Destreza Freedman
o resolucién de :
Fuerza sobre alambres conductores de | Experiencias ejercicios experimental
corriente en laboratorio Informes sobre Sitio Web Fisica Virtual
Fuerza s. Cond Lo
experiencias
Fuerza y momento sobre una espira Por grupo de
) Clase :
conductora de corriente L estudiantes. - . o
Resolucion de S Fisica Universitaria 9°
Efecto Hall ejercicios Medicion del Conceptual Edicion
Materiales mggne.tlcos Discusion de n!v_el de Operativo Sears / Zemansky / Young /
24 Ferromagnetismo: curva de dificultad en
PR P problemas i Destreza Freedman
magnetizacion, ciclo de histéresis, Experiencias resolucién de experimental
temperatura Curie b ejercicios P

en laboratorio
Mom. S. espira

Informes sobre
experiencias

Sitio Web Fisica Virtual

Pagina 14 de 22




#INGENIERIA ELECTRONICA

FISICA I
Eje tematico N° 3: ELECTRODINAMICA
. . . Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia pag. 17
9 Profundidad 9 pag
Clase cotudaes.
Unidad 10: Campos dindmicos Resolucién de ST Fisica Universitaria 9°
. : o Medicién del s
FEM inducida ejercicios nivel de Conceptual Edicion
Ley de Faraday Discusion de i Operativo Sears / Zemansky / Young /
25 dificultad en
Ley de Lenz problemas - Destreza Freedman
PV . S resolucién de :
Campo eléctrico inducido Experiencias eiercicios experimental
en laboratorio ! Sitio Web Fisica Virtual
L Informes sobre
Exp. Induccion S
experiencias
FEM de movimiento Clase L por grupo de
o o Resoluciéon de | estudiantes. - . o
FEM en circuitos con fronteras méviles L S Fisica Universitaria 9°
ejercicios Medicién del S
Generadores y motores Discusion de nivel de Conceptual Edicion
Diferencia de potencial y FEM i Operativo Sears / Zemansky / Young /
26 . P . problemas dificultad en
Célculo del campo eléctrico inducido - - Destreza Freedman
Las corrientes paréasitas Experiencias resolucion de experimental
Ley de Ampere — Maxwell en Igboratorlo gjercicios Sitio Web Fisica Virtual
Exhib. Informes sobre
Maquinas elec. | experiencias
Clase Por grupo de
Resolucién de estudiantes. Fisica Universitaria 9°
Unidad 11: Introduccién a los o Medicion del A
L : : ejercicios . Conceptual Edicion
circuitos dependientes del tiempo . - nivel de -
U . : Discusion de i Operativo Sears / Zemansky / Young /
27 Circuito con resistor y capacitor dificultad en
: problemas - Destreza Freedman
Descarga de un capacitor Experiencias resolucién de experimental
Carga de un capacitador en laboratorio | EJETCIC108 Sitio Web Fisica Virtual
L Informes sobre
Exp. Induccion S
experiencias
Autoinductancia Clase por grupo de
; . . estudiantes. - . o
Almacenamiento de energia en un Resolucion de Medicion del Fisica Universitaria 9°
inductor ejercicios . Conceptual Edicion
. . S nivel de A
Inductancia mutua Discusion de o Operativo Sears / Zemansky / Young /
28 L dificultad en
El circuito LR problemas resolucion de Destreza Freedman
El circuito LC Experiencias eiercicios experimental
El circuito LCR en laboratorio ! Sitio Web Fisica Virtual
Informes sobre
Desc. Capac. L
experiencias
Eje tematico N° 4: ONDAS
; . o Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X 9 pag
Profundidad 17
Unidad 12: Movimiento ondulatorio Por grupo de o N
Ondas mecéanicas Clase estudiantes. Fisica Umye_:fsnana 9
. - L . Edicion
Descripcion matematica de | Resolucion de | Medicion del
O . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
29 una onda ejercicios nivel de Operativo Freedman
Energia del movimiento | Discusion de dificultad en P
ondulatorio N problemas rgsol_uc_:lon de Sitio Web Fisica Virtual
Ondas electromagnéticas ejercicios
Ondas electromagnéticas Clase E;L%E;ﬁ?ege Fisica Universitaria 9°
Unidad 13: Interaccion de las ondas Resolucion de | Medicion dél Edicion
electromagnéticas con la materia > . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
30 . > ejercicios nivel de ;
Dispersion : ! . Operativo Freedman
A Discusion de dificultad en
Polarizacion problemas resolucion de
ejercicios Sitio Web Fisica Virtual
Interferencia y fuentes Clase E;nggﬁtoege Fisica Universitaria 9°
coherentes i S Edicion
. Resolucion de | Medicién del
Interferémetro U . Conceptual Sears / Zemansky / Young /
31 . o ejercicios nivel de )
Difraccion de Fresnel y de | . - e Operativo Freedman
Fraunhofer D|sglusmn de d|f|CL|JIta_q eg
Rejilla de difraccion problemas resolucion de Sitio Web Fisica Virtual
ejercicios
Al cierre de la
Unidad 11 3er.
32 examen parcial
integracion
ejercicios
Unidades 8, 9,
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#INGENIERIA ELECTRONICA

FISICA I
Eje tematico N° 4: ONDAS
: . . Nivel de Bibliografia ver pag.
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad 17
10y 11
Informes sobre
experiencias

METODOLOGIA

La metodologia utilizada combina las siguientes técnicas utilizadas:

Clase: de naturaleza expositiva, su finalidad es de orientar al grupo en
cada uno de los temas que sucesivamente se abordan. Se describe el o los
fendmenos objeto de estudio, el proceso de modelado matematico seguido por los
cientificos que los analizaron asi como los resultados alcanzados, las
implicaciones practicas que se derivan de ellas. También se sefialan las fuentes
bibliograficas a las que recurrir para el estudio de los temas y los recursos de
Internet que brindan la posibilidad de simular sucesos fisicos parametrizandolos
para estudiar su evolucion en funcién de los valores asignados a dichos
parametros.

Resolucion de ejercicios : bajo esta denominacion general se comprenden
tanto los ejercicios (en los que el modelo matematico a aplicar para resolver la
situacion se encuentra predefinido, restando la resolucion numérica) que
representan el nivel mas bajo de dificultad; como los problemas (en los que se
debe definir el modelo matematico que se debe aplicar como parte del proceso de
la resolucion, que ademas comprende los otros pasos comunes con los ejercicios)
qgue plantean el nivel mas elevado de dificultad para el estudiante. Este método
consolida los conocimientos adquiridos ya que exige la reflexion critica sobre lo
gue se sabe y como se utiliza (exigencia de operatividad del conocimiento).

Discusion de problemas: complementa la metodologia antes expuesta.
En realidad cada una de estas instancias representa un taller en donde patrticipan
los docentes y los estudiantes, trabajando estos ultimos los conceptos de una
manera interactiva sobre la base de un problema previamente planteado y que
tiene entre otras caracteristicas la de poseer pertinencia con respecto al tema que
interesa discutir, un grado de dificultad interesante y un proceso de modelizacion
matematica claramente perceptible por los estudiantes y acorde con el grado de
desarrollo que han alcanzado en este campo.

Experiencias de laboratorio: el método cientifico solo puede adquirirse
por medio de su ejercitacion a través de la experiencia en laboratorio, la que
ademas pone en contacto directo al estudiante con la realidad fisica,
permitiéndole ver las limitaciones que adolecen los modelos que las representan.
Una serie aunque sea limitada de experiencias debe permitir al estudiante aguzar
las dotes de observador, aprender sobre las técnicas de medicion y sobre los
instrumentos y equipos para realizarlas, analizar y calcular los errores que las
afectan, formular hipétesis sobre las cuales edificar un modelo descriptivo del
hecho, verificar su ajuste calculando valores para luego compararlos con los datos
relevados y discutir las razones que justifican las divergencias observadas. No
siempre resulta posible cumplir el proceso enunciado en forma integra, pero aun
parcial resulta de invalorable importancia en la formacion del profesional actuando
como promotor de una actitud permanentemente proactiva hacia la investigacion
fundada en la aplicacion de los recursos del método cientifico.
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BIBLIOGRAFIA

Basica

1. SEARS-ZEMANSKY-YOUNG-FREEDMAN
Fisica Universitaria
Addison, Wesley, Longman

9na. Edicion
2. RESNICK-HALLIDAY-KRANE
Fisica General
John Wiley & Sons, CECSA
3. SERWAY

Fisica General

4. LEA-BURKE
Fisica (La naturaleza de las cosas)
Thomson Editores

Para consulta

5. ALONSO-FINN
Fisica

6. FEYNMANN
Fisica
Pearson Educacion- Addison, Wesley, Longman de México

En INTERNET

7. ANGEL FRANCO GARCIA
Fisica con ordenador (curso interactivo de fisica general)
www.sc.ehu.es/swebl/fisica/default.htm

8. FISICA VIRTUAL
Animaciones y sitios web de fisica
www.frsfco.utn.edu.ar/catedras en la red/novedades/fisica virtual
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ARTICULACION

Articulacion con el Area Fisica:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

%

Articulacion con el grupo Ciencias Basicas

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

%

*. asignatura con la que articula

Temas relacionados con materias del grupo Ciencias Basicas:

Anélisis Matemaético |

Tema relacionado

Derivada y diferencial
Estudio de funciones
Integracion, calculo y uso

Temas a lo largo de todo el desarrollo de los
contenidos de la asignatura

Fisica |

Tema relacionado

Cinematica del punto
Dinamica de la particula
Dindmica del solido
Estatica

Movimiento oscilatorio

Movimientos de particulas cargadas en campos
EM

Fuerzas entre cargas, intensidad del campo E
Fuerzas y momentos sobre conductores y espiras
Fuerzas entre cargas, intensidad del campo E
Circuitos LCy LCR

Fisica Ill

Tema relacionado

Los contenidos de los ejes
tematicos “Optica” y
“Fisica Moderna

Todos los contenidos de los ejes tematicos
“Campos Electromagnéticos” y “Electrodinamica”
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AR e Tema relacionado

Analitica
Vectores y matrices Temas a lo largo de todo el desarrollo de los
Algebra de matrices contenidos de la asignatura
Sistema de Ecuaciones

lineales

Rectas y planos
Conicas, cuadraticas
Ecuaciones de segundo
grado

Coordenadas polares,
cilindricas, esféricas

Analisis Matematico I Tema relacionado

Funciones de varias
variables

Derivadas parciales y
direccionales
Integrales multiples y de | Campo eléctrico, campos de distribuciones de
linea carga lineales, superficiales y volumétricas
Divergencia y rotor El potencial eléctrico

Ecuaciones diferenciales |Célculo del campo a partir del potencial
lineales de 1°y 2°orden Flujo eléctrico, ley de Gauss

Gradiente — Relacion Leyes integrales de los campos magnéticos
entre el campo eléctrico y |Circuitos LR, LC, RC, LCR

el potencial eléctrico
Aplicacion del concepto
de trabajo a través de
integrales de linea
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Articulaciéon con el Nivel:

Asignatura

Carga Horaria Carga horaria Porcentaje %
total semanal

Temas relacionados con materias del nivel

Analisis Matematico I

Tema relacionado

Funciones de varias
variables

Derivadas parciales y
direccionales

Integrales multiples y de
linea

Divergencia y rotor
Ecuaciones diferenciales
lineales de 1°y 2°orden
Gradiente — Relacion
entre el campo eléctrico y
el potencial eléctrico
Aplicacion del concepto
de trabajo a través de
integrales de linea

Campo eléctrico, campos de distribuciones de
carga lineales, superficiales y volumétricas

El potencial eléctrico

Céalculo del campo a partir del potencial

Flujo eléctrico, ley de Gauss

Leyes integrales de los campos magnéticos
Circuitos LR, LC, RC, LCR
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Articulacién con las correlativas:

Temas relacionados con las correlativas:

Otras articulaciones
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ORIENTACION

Del Area:

La asignatura integra el Area Ciencias Basicas y junto con el resto de las
materias que la componen pertenecientes a los campos de la Matematica, la
Fisica y la Quimica, se orientan en la formacién del estudiante a proporcionar los
minimos recursos del saber cientifico que resultan necesarios y suficientes como
para fundamentar la formacion del profesional de la ingenieria, constituyendo la
base sobre la que se desarrollan las Areas Curriculares de las Tecnologia Basicas
y Tecnologias Aplicadas que junto con las Asignaturas Complementarias
conforman el esqueleto del disefio curricular. En este aspecto, desde el Area, se
propende al desarrollo de la actitud reflexivamente critica que debe primar en el
analisis de los hechos, dotando al estudiante de las herramientas necesarias
como para recoger y validar observaciones, proporcionandoles los instrumentos
como para construir un modelo descriptivo de los fendmenos y sucesos que se
analizan, asi como las herramientas que le permiten ajustar y optimizar dicho
modelo. Este ejercicio del saber y el proceder cientifico, en suma, constituye una
etapa de formacion de capital importancia, ya que dota al profesional de la
ingenieria de la necesaria flexibilidad y de recursos como para mantener una
actualizacion permanente, obligatoria ante el rapido proceso de cambio que
experimentan las tecnologias en uso.

De la Asignatura:
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